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Beschreibung 



voll integrierbfr sind. yuarzosziUatoren. daB sie ohne diskrete Bauteile auskommen und somit 

.0 PrS:^ mSSS^^^^^^^^ Ver-'-'-g gehe..t hat. is. die ausge- 

zillatoren ist ebenfalls ein starker eXb vo„ B^uterund S ^""""'''^'"Pf ^ei vieien RC-Os- 

nespannung frequenzstabil arbeitet Fertigungstoleranzen und Schwankungen der Batte- 

LadestroSru„T™g1.D^^^^^^ Konstantstromes von einer 

20 notwendige und exlern bereitges7ente SreSoaZnf 

herangezogen wird. Verandert sich d LrReferenTs^^^^^^^^^^ Vergleichsschaltung 
ansteigt. vergrSBert sich dadurch auch ein durcrete nhlc^^^^^ beispielsweise aus irgendeinem Grund 
schaltung steigt auch der LadeLom z?m L^Ln elS frSueS^^ ^'T' "^'"^'^ Ladestrom- 

Referenzspannung am invertierenden Eingang der VerS^^^^ If 
Spannungshub bis zum Erreichen der StechwLiriniJ^ f L ^® ^V'^^ ^"'^'^ g™Beren 
schnellerenSpannungsanstiegander Lpazi at SS soS e^^ '^'c Ladestrom verursachten 

Zeit bis zum Erreichen der SchaltschwEe ch SoB u^^T^^^ gegentiber, so daB die 

bleibt. Desweiteren hat auch die BatterSsDa~ Oszillator requenz welterhin konstant 

Stromquelle erzeugte Konstantstrom in AbhTS^^ ^ShuSm,"' ^''T '^^ '^'^ 

ohmschen Ust geregelt wird '^onangigkeit des Spannungsabfalles an der frequenzbestimraenden 

den Entladeschaltung eine Vergleichsschaitune unrf P^n^v! ' - ^"^^'ne"! Transistorelement bestehen- 

eine Kapazitat frequenzbestimmSd std Al! S^omnt.^f ™®'"'"^'!'*'*^^' eineohmsche Last und 
Schaltungsanordn^'ng beso^rf^e unt d m SS^^^^^^^^^^^^ '"l/'^' ""'^ 3 gezeigten 

tung. Die Vergleichsschaltung, im allgemeinen durch einen Krfr^„ . i^'^ angemeldete Stromquellenschal- 
Operationsverstarker verwirklicht/veSSt die an der LZnT?''" Komparator geschalteten 

nung mit der die Schaltschwelle dkrstelSn Rpftl f'^e<l"enzbestimmenden Kapazitat aniiegende Span- 
ihrem Ausgang kurzzeitJeTn 'J,s1S S^^^^^^^^^ ^ a™ f^'^" ^ff haltsfhwelle ^ird 
schJtungeinebestimmteZeitlangaufrech^terhaS^^^^^^^^ 

^^S^ig^iml™ £tS:Se^ -ediglich aus einem 

Kapazitat dann zu entladen. wenn sie von der vSTcSaltunt Shir nf. v"^^f f'-fl^^n^bestimmende 
Spannungssignal erhait vergleichsschaltung uber die Verzbgerungsschaltung ein positives 

SlromqueNe md eine aus elnem SlrommS taT.h. J£ "^^^^ 

..p?^eSKit%:i;;« 

Last und je nach AusfOhrung eine oder^wS KaD^Uate^Sn^^^^^^ Bauelemente. das heiBt die ohmsche 

einer AusfQhrung In einer MOSTechnobffieSwr;^^ aufgebaut oder integriert werdea Bei 

far diese beispillsweise die toleSarS GateS Bauelementen eignen sich 

genngenTemperaturkoeffizientberS """^ - -en, sehr 

KapazSt fL^soSaTs^^^^^^ "r'^'^^" insbesondere darin. daB nur die 

sind und somit deTfurch frequenzbestimmend 

ss^Si^s^s^sxs^iSES 

vorgenommen werden muB. Beabs ichS riTSrektur^^ ^'^'^''^'^ 
Metope Au««h™«sbeisple,e ier Erftodong ™d ta to Zdcl,„.„g.„ d^,,, ^ 
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naher beschrieben. 
Es zeigen: 



gSL^Si?^^^^^^^^ Ausfahrangsbfispie.''derErfi„ciu„g ^It zwei Ver- 

und die ohmsche Last R„ flieflt de aJs ei"nem ftrl^f^^^^^^^^^^ ""^T'"" ^^^'^ 

emera groBen Innenwiderstand der StromseTkrdurTden O^.^lnT ^^"^^^"'"ron, Ik, dessen Wert sich bei , 

strombestimmenden und damit auch frequen^^^^^ 

EmgangdieamWiderstand R„ abfallende Spannung Ur„ '^^^^'^^""P^""""^ "Ref; an se.nem invertierenden 
RegXr,dertite™^^^^^^^^^^^^^ der Opera.ionsverst.rker OP., einen . 

nung UR.f, aber unabhangig von derBattSDannurur let .f 1"''°'^ '"^ "^''^"^'^ '^^'^ Referenzspan- 
bewirkt eine Stromanderung durch Tm UbTr LTnen f -^^^^^^^ Anderung der Batteriespannung Ub.. 

Sparmungsabfalls Ur„ an dir ohmschen lLi r f p i^" Anderung des 

dazu veranlaBt. den Leitwer des Sn-wS 'klnLfh^^ Operationsverstarker OP„ 

wirkenden Transistors T., herauf- S hSzusftzrn Dadur^ ^"^^ ^'^ Stellglied 2, 

uberdieReferenzspannang U^ef vorgegebenen WeSgest? '"^ nachgeregelt und auf den 

S^S^£l^'^llSSS£^^^^^ -.ativen Engangsstrotn des 

spiegels 2 bestimmt. der als Ladestrom IcTSaSS Sent' Ausgangsstrom des Strom- 

KapLrc3t^^^^^^^^^ liegende frecuenzbesti..e„de " 

n|ch.invertierenden Eingang wird die an de? SpaziS^SeSant^ Operationsverstarker OP3,. Seinen, 
die Referenzspannung URef zugefuhrt ^P^^'^^ uegende Spannung Uci, seinem invertierenden Eingang 

Spannungen " ^ Spannung zugefQhrt. Fig. 2 veranschaulicht den Verlaiif der 

alsS^SSSS^^^^^^ 

tat C, zu entladea Dabei ist ihrrVeSSnizeft ,t .0^^^^"^^^ uf" '"i'""'^^" ^apazi- 
vollstandig entladen werden kann NaTder ZeiSanne tw^^^^^^ "^t^. '"j.'^^P^-itat C, annahernd 40 

Zustandz„rack.wodurchde.A„sgangder%Sr^^^^^^^ . 

tun?::s:r/a;^^^^^^^^^^ 

AnL'^dJ'^f -'•'^-iteineneulVVrTc^iTdtS^ "^S'""* « 

nufrdt^'is^^^^^^^^ 



"Ref 

(1) 



Ici=N,-Ik (2) 

Das Zeitverhalten der Vergleichsschaltung3 ISBt sich mit der Gleichung 
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= -B?f-:.^i (3) 

^C1 



die^BSelt:'"^''""^^" ^"^^-^-'^ -^^^o™' -d in G.eichung (3) eingeseut. so ergibt sich 

10 

20 TOSZ - tvzi + tVZ2. 



^OSZ 



30 folgt: 



Gleichung(4)inGIeichung(5)eingesemergibtfQrdieOsziIIatorfreq^^^^ 



Aufbau und Funktionsweise identisch f u dT^ tZln Tu^Z^^'^u Die Stromsenke 1 ist in 

te«.C,™,esemenTran!islorelcmcnlf T„ bS, uSt ' ^"'■'•» K.pajiut C, 

Anteilen tvl. und tvz. SammSlS P^"*^" ^osz setzt sich aos den beidcn 
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^l^SS:S^S^!^^ ^"'^^^"^ ^--^ ^^P-«* die Dauer tv. unter 

stoSe^ ^^^^^^^^^ beginnt da.i, daB eines der beiden Transi- 

nal-MOSFETs davon ab. welchen SchaSuslnd bei den hier verwendeten selbstsperrenden n-Ka- 

welchem Ausgang ein positives SpTnnS^ b.stab.le Kippstufe FF einnimmt. das heiBt 

ves Spannungssignal zugefahrt wiV^eSt im^ d«^^" ^ate Icein positi- 

gen parallel geschalteten Kapazitaf^C^zrQ De^^^^^^^^ 

durch den Betrag der am invertierenden E ngang L LmoaS. OP ^.e Schaltschwelle. gebildet 

nung URef, wird dem Ausgang des betreffenderinmnrnT'^ "egenden Referenzspan- 

veranlaBt die bistabile KippftuS zum u^^^^^^^ 

Ausgang anHepunddenjeSigenTranSstorTSetS^^^^ -"deren 
d.e dazu parallel geschaltete Kapazitat. die sich sifben S^Jch im I S^^^^^^^^ 'P"'""^- ^^'^lich wird 

Kapazitat so lange geladen, bis ihre Spannung di? SchwS eTr^ht n ? 5'^^"^' ""^ ^'^ ^"^^-"^ 

Entladen der beiden Kapazitaten C, and C^ korfm diSn 41^' o"'? '^'"'^^ abwechselnde Laden und 25 

In Fig. 5 ist ein weitere<! A ...tfnL,.!r„.k . . , * '"f gezeigte OsziUation zustande. 
CMOS-lechnoSgieTeSf^^^^^^^^^^^ RC-Oszil.ators dargesteli, wie er in 

hf;; keine externe Referenzspannung berei geSft /u werd^ ^ und3braucht 

MOSFETs T, und T3, als ReferenzsLnnnn/rArJl Schwellspannung Vt der verwendeten 

gleichartigen Transis'.oren wifbSpTS^dk ^^^^^ ""^^^^ "^''^^^^ 'l^^halb. da alle 30 

n-Kanal-MOSFETs, in ein und demselben HerstSlunl^^^^^^^^ verwendeten selbstsperrenden 

2.B.diegleicheSchwellspannungaXdsen ^ ^'""'^ technologisch bedingte Parameter wie 

hefa^TezogeresTwlV^^^^^^^ durch die nun als Referenzspannung 

frequenzstabilen RC-Os^Ilators die OsziLSreaS^^^^^^^ "^'•'^'T™ Ausfuhrungsbei?piel def 35 

Last R, , und der Kapazitat C, bestimmt wird Stromsp.egelverhgltnis N, der ohmschen 

HiE=^^ in der Strontspiegel . die . 

d.eser Schaltungsteile an entsprechender Stelle Srweiden so f ^ '^'^ ^"^^"hrliche Beschreibung 

^^S!^J:^SS:S^^ « - ^^-r rre^uenzbestimmenden 

Stromspiegel2.Zum Aufbau eines RegelSes der Ln^& / Konstantstrom Ik bezieht sie aus dem 
der Batteriespannung Usa. konstant halt^n 5 d z^slteS LrSlfrom ""^'"'^''S'S « 

und erne Konstantstromqueile K, als aktive L«rben6^f« if. wT.. ^ Transistorelement T, 

durchflieBtdasTransistorelement T'und erzeug^^^^^^ S?afn LnTK'"''''"^ ^ Strom I 

=a^f::M-i?^^^ 

-n^c^en Last R.. einen SpannungsabraH^dl^^ge^^^^^^^^^ so 
Ust^tfZetdtrorch^^ 

hervorgerufen durch den dadurch geander ten Wider3 "n| 
RS. I .nd 3 e«a,„ tereUgestelhe Rrf=rSpa„„u„g SaSa "^'^^ T,«,si,K,„,u Da<l«„:h ka„^„ die in 
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bederVerzogerungsschaltungSistesabdiese^^^^^^ 

tung 4 mittels eines POsitiven%annungssignak duSSeuern^^^^ Trans.storelement T4, der Entladeschal- 

Sobald d.e Verzogerungsschaltung 6 kein pos£Snn^nS„^ t\ TT' ^ntladen ist 

T4, und die frequenzbestimmende Kapazitat G wfrd ""^^ "P^'"'"' Transistorelement 

Dabei wird die Frequenz der Oszination«na3„n m- 

Uc. benotigt. um die Schaltschwe le ^^^^^^^ -o" der Zelt bestimmt. die die Spannung 

°^r«tS^^^^^^^^^^ Di.e.ionieru„g de? 

me I. und I, liefem und somit die KonmntstS^llen K ,1 '.^"J^^^^^^^ KonstantstrS- 
tungsteilenstimmtdieRg.6mitderFig S Uberdn K2(Fig.5) ersetzea In alien weiteren Schal- 

undf^sSutSod^^^^^^^^ 

gerungsschaltung 6 ist vom erstef AlmSSeisp^ 

beschnebenjdieStromsenke 1 in Verbindung mit der^K^Sm ^^^^T ^" entsprechender Stelle 
entsta^^tde^dHttenAusrahrungsbeispieK^S)^^^^^^^^^^^^^^ 



Patentanspruche 



Ust(R.Ou„deinerRefereLiprnu„gS^^^^^^ 

b) der Konstantstrom (Ik) steuert eine Lade, r„mc.h ?f ^ ^"^^"St, 

Udestrom (Ic) zuf Qhrt Ladestromschaltung (2), d.e der KapazitSt (C.) einen konstanten 

vorgesehen, der das Vergleichsergeb- 

C,) dsrart. M sich emem teliebS Simfnl,?™ ^^^^^^^ K.pMitilen (C,i 

Kapazitat (C) angeordnet lit ansistorelement (T4,) besteht. das parallel zu der zu entladenden 

ein^SttS^ISr. ^SSS„V:rcf.rr,"SS^d^° l.. EnU.d.soh.„», <4, 
Kapazitat (C.jCj) angeordnet ist, wobeidieVe Tranci.t^^ ''^ 2" ^er zu entladenden 
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nung von der Schwellspannung eines mSSs ) ^'^^"3""^^ Referenzspan- 
einesbipolarenTransistorelementsbestimmtisL Basis-Emitterspannung ira Arbeitspunkt 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnuneen 
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